Departamento de electrdnica y comunicaciones

8.- TRANSMISION DIGITAL

8.1.- Sefnales analogicas y digitales

En los aparatos telefonicos convencionales, las ondas sonoras
procedentes de la voz humana se transforman en una corriente eléctrica cuyas
fluctuaciones siguen fielmente las fluctuaciones de la voz transmitida. Esta sefial
eléctrica se denomina sefial analdgica.
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Figura 8.1 Sefial analdgica

Las sefiales analdgicas son continuas en el tiempo, esto es, varian de
forma progresiva sin saltos de valor.

A diferencia de las sefiales analogicas las sefiales digitales, a veces
Ilamadas también numeéricas, solo pueden tener un ndmero finito de valores. Las
sefiales digitales méas conocidas son las denominadas binarias, que son aquellas
que sélo pueden tomar dos valores.

En la figura 8.2 podemos ver una sefial de este tipo, en el que el estado
alto esta representado por “1” y el estado bajo por “0”.
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Figura 8.2 Sefial Digital Binaria

Si observamos la figura comprobaremos que para pasar del estado alto al
estado bajo y a la inversa, la sefial tiene que sufrir un cambio brusco de valor.
Esta es una caracteristica comin a las sefiales digitales: son discontinuas en el
tiempo.

8.2.- Tipos de sefiales digitales

La primera clasificacion que podemos hacer de las sefiales digitales es en
funcion del nimero de estados distintos que puedan tener.

Si son dos los posible estados, se dice que son binarias. Si son tres,
ternarias, si son cuatro cuaternarias, si son cinco quinarias y asi sucesivamente.

La segunda clasificacién la podemos hacer en cuanto a su naturaleza.

Vamos a observar lo que hay representado en las figuras anteriores. La
figura 8.1 que se refiere a una sefial analdgica, es la representacion de la
variacion de una “amplitud” respecto al tiempo, pero, ;a qué amplitud nos
referimos? Si consideramos que esa amplitud corresponde a una magnitud
eléctrica, como por ejemplo la tension eléctrica, en ese caso la figura 8.1 seréa la
representacion de una sefial eléctrica de tension analdgica.

Se llama bit a la informacion contenida en un suceso que puede ocurrir
so0lo de dos maneras. Un ejemplo seria el suceso de lanzar un objeto a un
recipiente con agua y observar si dicho objeto flota 0 no flota. Pues bien, la
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informacidn contenida en el resultado del experimento es un bit, que podréa tener
dos valores, uno “flota” y el otro “no flota”.

En electronica digital los dispositivos utilizados presentan estados eléctricos
que generalmente s6lo pueden tener dos valores distintos. Estos estados se
suelen representar mediante el “1” l6gico al estado alto y mediante el “0” lo6gico
al estado bajo. Cada “1” y cada “0” correspondera a una informacion de un bit.

Se llama secuencia de bits al conjunto de varios bits colocados en forma
secuencial, es decir, uno detras de otro en el tiempo.

Ahora podemos decir que lo que se representa en la figura 8.2 es una
secuencia binaria cuyo contenido de informaciéones 10111010 1.

Se llama c6digo eléctrico a la relacion existente entre el contenido légico de
informacion y la sefial eléctrica que contiene dicha informacion. Normalmente el
cddigo depende del tipo de dispositivos electronicos que utilicemos.

Observamos ahora la figura 8.2 ;qué es lo que representa? En la figura
solo podemos ver que a ciertos tiempos de la sefial les corresponde un “1” y a
otros tiempos les corresponde un “0”. Estos “1s” y “0s” son lo que denominamos
el contenido l6gico de informacion de la sefial. Vamos a aclarar un poco este
punto con algunas definiciones.
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