ESTRUCTURA DE LA RED DE FIBRA OPTICA

Red de alimentaciéon

Existen dos posibilidades en funcion del métoderdace utilizado por los operadores entre susalesty la
edificacion:

Cuando el enlace se produce mediante cable

Es la parte de la red de la edificacion, propiadiElcoperador, formada por los cables que unerelasates o
nodos de comunicaciones con la edificacion. Sednire en la ICT de la edificacion a través dedaeta de
entrada y de la canalizacion externa hasta eltregie enlace, donde se encuentra el punto dedargeneral,
y de donde parte la canalizacion de enlace, hlagfarlal registro principal ubicado en el recingéo d
instalaciones de telecomunicacion inferior (RITHnde se ubica el punto de interconexién. Inclaidds los
elementos, activos o pasivos, necesarios paragantada red de distribucion de la edificaciondeBales de
servicio, en condiciones de ser distribuidas.

Cuando el enlace se produce por medios radioeléatds

Es la parte de la red de la edificacion formada@®elementos de captacion de las sefales emjtatdas
estaciones base de los operadores, equipos dei@tggprocesado de dichas sefales y los cablesagos
para dejarlas disponibles para el servicio en gespondiente punto de interconexion de la edificad.os
elementos de captacion iran situados en la culnesiatea de la edificacion introduciéndose eClade la
edificacion a través del correspondiente elemeasaqmuros y la canalizacion de enlace hasta eloed@n
instalaciones de telecomunicacion superior (RITd8hde irdan instalados los equipos de recepcidmggsado
de las sefales captadas y de donde, a travésdedhzacion principal de la ICT, partiran los esbtle union
con el RITI donde se encuentra el punto de inteaxidm ubicado en el registro principal.

El disefio y dimensionado de la red de alimentaciési como su realizacion, seran responsabilidadate
operadores del servicio




Red de distribucion

Es la parte de la red formada por los cablepades trenzados(o en su caso de pares),fibea Optica y
coaxiales y demas elementos que prolongan los cablesrael lde alimentacion, distribuyéndolos por la
edificacion para poder dar el servicio a cada pesibuario.

Parte del punto de interconexién situado ere@istro principal que se encuentra en el RITl y, a través de la
canalizacion principal, enlaza con la red de dsiperen los puntos de distribucion situados emdgsstros
secundarios

La red de distribuciéles Unica para cada tecnologia de accesomn independencia del nUmero de operadores
que la utilicen para prestar servicio en la eddiga.

Su disefno vy realizacion sera responsabilidad delapiedad de la edificacion

Red de dispersion

Es la parte de la red, formada por el conjuntoatdes de acometida, gares trenzadoso en su caso de
pares), ddibra Optica y coaxiales y demas elementos, que une la red de distribuwmarcada vivienda, local
0 estancia coman.

Parte de los puntos de distribucion, situados grelgistros secundariogen ocasiones en el registro principal)
y, a través de la canalizacion secundaria (en @gesia traveés de la principal y de la secundadgza con la
red interior de usuario en los puntos de acceasuario situados en losgistros de terminaciéon de redde

cada vivienda, local o estancia comun.

Su disefno vy realizacion sera responsabilidad delapiedad de la edificacion.

Red interior de usuario

Es la parte de la red formada por dables de pares trenzadgsables coaxialegcuando existan) y demas
elementos que transcurren por el interior de cadaidlio de usuario, soportando los servicios defoaia
disponible al publico y de telecomunicaciones dedbaancha.

Da continuidad a la red de dispersién de la ICTexmrando en loguntos de acceso al usuarig, a través de
la canalizacion interior de usuario configuradastnella, finalizando en las bases de acceso ohéntar
situadas en lomegistros de toma

Su disefo vy realizacion sera responsabilidad delapiedad de la edificacion




ELEMENTOS DE CONEXION

Punto de interconexion (punto de terminacion de red )

Realiza launién entre cada una de las redes de alimentaciore dos operadoreglel servicioy las redes de
distribucion de la ICT de la edificacion y delimita las responsabilidades en cuanto a emémiento entre el
operador del servicio y la propiedad de la edifi@ac

Se situara en el registro principal con caracter general, en el interior del recitgdnstalaciones de
telecomunicacion inferior del edificio (RITI) y @s& compuesto por una seriep@meles de conexion

regletas de entrada donde finalizaran las rededirdentacion de los distintos operadores de servpmr una
serie de paneles de conexion o regletas de salmdedinalizara la red de distribucion de la edifién, y por
una serie déatiguillos de interconexidnque se encargaran de dar continuidad a las redaléagentacion hasta
la red de distribucion de la edificacion en funaitanlos servicios contratados por los distintosaties.
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Punto de interconexion de cables de fibra éptie{®ro principal 6ptico).

Para el caso de redes de alimentacion constitpimtasables de fibra dptica, se recomienda queiBiasfsean
terminadas enonectores tipo SC/APCcon su correspondiente adaptador, agrupados epartidor de
conectores de entrada, que hara las veces dedmoehexion segleta de entrada.

Conector SC/APC Panel de conexiones de fibtiaap



Todas las fibras épticas de la red de distribusgterminaran en conectores tipo SC/APC con su

correspondiente adaptador, agrupados guanel de conectores de salidga@omun para todos los operadores
del servicio.

Los repartidores de conectores de entrada de tosaperadores y el panel comin de conectoreslida,sa
estaran situados en el registro principal 6ptidocado en el RITI.

El espacio interior previsto para el registro ppatoptico debera ser suficiente para permitingalacion de
una cantidad de conectores de entrada quéasegeceda cantidad de conectores de salida que se inzalel
punto de interconexion.



Punto de distribuciéon

Realiza la union entias redes de distribucion y de dispersiofen ocasiones, entre las de alimentacion y de
dispersion) de la ICT de la edificacion.

Cuando exista, se alojara en tegistros secundarios

Cuando las fibras 6pticas de la red de distribucidsean distintas de los cables de acometida de fibra
Optica de la red de dispersion,

Cuando el numero deAU >15, deberarsegregarsdas fibras de la red de distribucion y sacar ksaded de
dispersion utilizando una caja de segregacion.

El punto de distribucion estara formado por unarmagcajas de segregacioen las que terminaran ambos
tipos de fibras. En cada caja de segregacion sacelmaran los empalmes entre las fibras 6pticasstiédodcion
y las de las acometidas. En cualquier caso, enrgbple distribucion se almacenaran bucles de @ptiaa con
la holgura suficiente para poder reconfigurar @sexiones entre las fibras Opticas de la red dallision y
las de la red de dispersion (cortar y empalmamectar).

Red de Distribucién @

Acometida de dos fibras por PAU
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Red de distribucién formada por cables de fibrécapt



Tecnologia de acceso: vertical n2 PAU > 15

Cable multifibra KT-06 ICT

+ Hasta 48 fibras 250 um (tubo)

= 6 tubos holgados hasta 12 FO x tu
(facil pelado)

» Didmetro exterior 8 mm

« Traccion 1000 N

+ Radio de curvatura < 80 mm

Roseta RCA

Registro
secundario
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I
Panel distribuidor Cable KT-01ICTINT

2 fibras 900 um (Rojo—verde)
= Didmetro exterior 4 mm
= Traccion 400 N
» Radio de curvatura< 40 mm

salida




Cuando las fibras opticas de las acometidas de lad de dispersion sean las mismas fibras opticas lbs
cables de la red de distribucion,

Cuando el numero deAU < 15, podran utilizarse cables de acometidas de 2sfiiractamente desde el
punto de distribucién ubicado en el registro ppathasta acabar en los correspondientes PAU.

Dichas fibras estaran en paso en el punto deldisitin. El punto de distribucion estard formadoyma o
varias cajas de segregacion en las que se dejaranemados, Unicamente, los bucles de las fibrsadle
reserva, con la longitud suficiente para podemltdiasta el PAU mas alejado de esa planta. Losreafy de las

fibras Opticas de la red de dispersion se ideatific mediante etiquetas que indicaran los puntesceso al
usuario a los que dan servicio.

Tecnologia de acceso: vertical n2 PAU < 15
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3 i = EEE = Diametro exterior 4 mm

Panel distribuidor . Traccién 400 N

salida = Radio de curvatura < 40 mm
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Punto de acceso al usuario (PAU)

Realiza la union entre t&d de dispersion y la red interior de usuariade la ICT de la edificacion.

Permite la delimitacion de responsabilidades entoua la generacion, localizacién y reparacionwagias
entre la propiedad de la edificacion o la comunid@gropietarios y el usuario final del servicio.

Se ubicara en ekgistro de terminacion de redsituado en el interior de cada vivienda, localtamsa comun.

» Laroseta con tantos conectores SC/APC (y los sporedientes adaptadores) de terminacién como
fibras Opticas de los cables de acometida se hagtalado en la red de dispersion.
* Launidad de terminacion de red Optica que se ¢aréepor una parte a la roseta descrita en elfparra
anterior y, por otra, a la red interior de usudeda ICT.
— Esta unidad de terminacion sera la que proporabnsuario final los puntos de acceso a los
diferentes servicios, con sus facilidades simuld&remmo “medio de corte” y “punto de prueba”.
— Cuando las circunstancias asi lo aconsejen, pediastalada fuera del registro de terminacion
de red. En los casos en que sea suministrada pperddor de servicio, y en tanto mantenga su
propiedad, éste sera responsable de su instakao@mtenimiento.

Manguitos g Elementos de fijacion
de empalme W Nyt

Rabillos
SC/APC




DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

Dimensionamiento minimo de la red de alimentacion

El disefio y dimensionado de esta parte de redpasd su instalacion, sera siempre responsabilidad d
operador del servicio, sea cual sea la tecnolag&cdeso que utilice para proporcionar los sewiciada
operador facilitara el respaldo del servicio deehde alimentacion que considere oportuno

Prevision de la demanda

Cada acometida 6ptica estara constituidadpsrfibras épticas

Si existen operadores de servicio

* Viviendas:Se considerara 1 acometida optica por cada vivienda
* Locales comerciales u oficinas en edificacionesidendas:
— Cuando esté definida la distribucién en plantaodddcales u oficinas, se considerara
acometida Optica por cada local u oficina
— Cuando no esté definida la distribucion en plaetéod locales u oficinas, en el registro
secundario de la planta (o en el RITI en el casedifecaciones con un nimero de PAU inferior
a 15) se dejara disponikleacceso o acometida Optica por cada 33 m2 o framei
» Locales comerciales u oficinas en edificacionesimEsas fundamentalmente a este fin:
— Cuando esté definida la distribucién en plantaodddcales u oficinas, se considera2an
acometidas opticas por cada local u oficina
— Cuando no esté definida la distribucion en plaetéod locales u oficinas, se considera2an
acometidas 6pticas por cada 100 m2 o fraccion
» Para dar servicio a estancias o instalaciones cesndel edificio: Zacometidas opticas para la
edificacion

No existen operadores de servicio

En este caso se dejaran las canalizaciones nexepara atender las previsiones del apartado @anteri
dotadas con los correspondientes hilos-guia.



Dimensionamiento minimo de la red de distribucion

Edificaciones con una vertical.

La cifra de demanda prevista se multiplicara pdaeior 1'2 lo que asegura una reserva suficiente para prever
posibles averias de algunas fibras dpticas o algas@acion por exceso sobre la demanda prevista.

Obtenido de esta forma el nimero tedrico de fibpkas necesarias, se utilizara el cabidtifibra
normalizado de capacidad igual o superior a di@iorvo combinaciones de varios cables normalizados,
teniendo también en cuenta la técnica de instalai@ se vaya a utilizar para la extraccion ddilbaas
Opticas correspondientes a cada registro secundario

Las fibras sobrantes, distribuidas de manera uniéogn los diferentes registros secundarios, quedara
disponibles correctamente alojadas en los misnarg, §u utilizacion en el momento apropiado.

En el caso de edificios con una red de distribudidpersion que dé servicio a ndmero de PAU inferior o
igual a 15, la red de distribucién/dispersiéon podraealizarse con cables de acometida de dos fibras
Opticas directamente desde el punto de distribucionbicado en el registro principal. De él saldranse caso,
los cables de acometida que subiran a las plaatasagabar directamente en los PAU.

Edificaciones con varias verticales.

La red de cada vertical sera tratada como unagetistribucion independiente, y se disefara, puptale
acuerdo con lo indicado en el apartado anterior

Dimensionamiento minimo de la red de dispersion

Se instalaran tantos cables de fibra Optica de aettdancomo resulten necesarios para cubrir la ddenan
prevista en cada vivienda o local, y terminaraeldhAU de cada vivienda en la roseta corresponglient



PARTICULARIDADES DE LOS CONJUNTOS DE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES

En el caso de conjuntos de viviendas unifamilideesed de alimentacion llegara a traves de lalzatdon
necesaria hasta el punto de interconexion situadd eecinto de instalaciones de telecomunicacicth@sde
terminara en los conectores apropiados, equipamoks correspondientes adaptadores y agrupadms en
repartidor de conectores de entrada.

La red de distribucion sera similar a la indicadegpedificaciones de pisos, con la singularidagueel
recorrido vertical de los cables se transformarhaizontal. Los puntos de distribucion podran alse en la
medianeria de dos viviendas, de manera alterrta) é@ma que, desde cada punto, se pueda prestécis a
ambas.

N2 PAU > 15
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Cable multifibra KT-06 ICT

Cable acometida KT-O1 ICT INT

+ Hasta 48 fibras 250 pm (tubo holgada)

+ Gtubos holgados hasta 12 FO cada uno
(facil pelado)

= Didmetro exterior 8 mm

= Traccion 1000 N

+ Radio de curvatura < 80 mm

2 fibras 500 pm (Rojo—Verde)
Diametro exterior 4 mm
Traccion 400 N

Radio de curvatura < 40 mm

Cuando el numero de PAU a los que da serviciodaleedistribucion/dispersion sea inferior o igudbala red
de distribucion/dispersion podra realizarse conesatbe acometida de dos fibras dpticas directantmsge el
punto de distribucion ubicado en el recinto dealastiones de telecomunicaciones. De él saldrasy @aso,
los cables de acometida (interior o exterior) habkRAU de cada vivienda.
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Didmetro exterior 4 mm
Traccion 400 N
Radio de curvatura < 40 mm
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MATERIALES

Los parametros y caracteristicas técnicas incliedasste apartado para definir los diferentes madgsr
empleados en la ICT, deben ser tomados como ueeneia de minimos, pudiendo ser sustituidos por
materiales cuyas caracteristicas técnicas mejaseddscritas

Cables

Redes de distribucion y dispersion.

El cable multifibra de fibra éptica para distribcivertical sera preferentemente de hasta 48 fiptsas. Las
fibras Opticas que se utilizaran en este tipo téesaseran monomodo del tipo G.657, categoria B3,aon
baja sensibilidad a curvaturas y estan definidda &ecomendacion UIT-T G.65Caracteristicas de las
fibras y cables 6pticos monomodo insensibles a&tdida por flexion para la red de acceso". Las dibr
Opticas deberan ser compatibles con las del tiggb@.D, definidas en la Recomendacién UIT-T G.652
"Caracteristicas de las fibras opticas y los cabiesnomodo”.

La primera proteccion de las fibras dpticas debstar coloreada de forma intensa, opaca y faciknent
distinguible e identificable a lo largo de la viald del cable, de acuerdo con el siguiente codigaolores:

Fibra Color Fibra Color Fibra Color Fibra Color

1 Verde 3 Azul 5 Gris 7 Marrén
2 Rojo 4 Amarillo 6 Violeta 8 Naranja

El cable debera ser completamente dieléctrico,asegra ningun elemento metalico y el material deltaerta
de los cables debe ser termoplastico, libre deglealds, retardante a la llama y de baja emisiorudeh. Las
fibras Opticas estaran distribuidas en micromodatwsl, 2, 4, 6 u 8 fibras. Los micromddulos sef@n
material termoplastico elastdmero de poliéstenvlar impregnados con compuesto blogueante del, afgua
facil pelado sin usar herramientas especialestay esloreados segun el siguiente codigo:

Micromédulo Color Micromédulo Color Micromédulo Color
1 Verde 3 Azul 5 Gris
2 Rojo 4 Blanco 6 Violeta
Micromédulo Color Micromédulo Color Micromoédulo Color
7 Marron 9 Amarillo 11 Turquesa
8 Naranja 10 Rosa 12 Verde claro

El cable debera estar realizado con suficientesaritos de refuerzo (p.ej., hilaturas de fibrasrdeala o
refuerzos dieléctricos axiales), para garantizargara una traccion de 1000 N, no se producenaaaegtos
permanentes de las fibras opticas ni aumentos atemaacion. Cuando sea necesario, en los calidesade
disponerse debajo de la cubierta un hilo de rasdadtiametro de estos cables estara en torno ia & su
radio de curvatura minimo en instalacion deber@satiez veces el diametro (8 cm). Alternativamesee
podra considerar valido un disefio del cable reddizaon fibras dpticas de 900 micras individualedugar de
micromaédulos de varias fibras. El diametro de estddes estara en torno a 15 mm y su radio de ttuava
minimo en instalacion debera ser de diez veceseledro (15 cm). Cuando los cables tengan mas dibrb2,
se repetiran los colores afiadiendo anillos de emgro cada 50 mm, 1 anillo entre las fibras 13,y22anillos
entre las fibras 25 y 36 y 3 anillos entre lasa#87 y 48.



KT-ICT

Cable Multitubo Dieléctrico (Hasta 48 FO)

Descripcion cable Aplicaciones
01. Elemento Central (GRP) Conforme reglamento ICT (RD.346/2011)
02. Fibras Opticas Redes de distribucion y dispersion
03. Tubos con Gel
04. Aramida
05. Cubierta Exterior Opciones
Fibra G.657B3
Resistencia al fuego Color cubierta

No propagador llama / incendio
Libre de halégenos
Baja emisidén de humos

Ventajas
Compacto / Robusto / Resistente / Totalmente Dielectrico / Facil pelado.

TOTALMENTE ANTIHUMEDAD
NO DRODAGADOR BAJA EMIS‘IGN
DIELECTRICO E LA LLAM, H.ﬂLDGENUS FLE)(IBILIDM}

Fibras 24 36 48
Fibras Tubo 4 8

Total Tubos 6 6

Tubos Activos 8 )

Tipo Fibra G.B657A2

Elementos traccion Hilaturas Aramida

Cubierta exterior Termoplastico LSZH '

Color Marfil

Peso (Kg/Km) 58 59 60
& Exterior (mm) 7872 7.8%2 7.8%2
Traccion (N) 1000

Aplastamiento (N) 1000

Rango Temperaturas -30°C a +70°C

Radio Curvatura Min. 10 x @ Exterior



Cables de acometida individual

Interior

El cable de acometida 6ptica individual para ir&ti@n en interior serd de 2 fibras Opticas corgelisnte
codigo de colores:

Fibra 1: verde.

Fibra 2: roja.

Los cables y las fibras Opticas deberan ser safiesepara garantizar que para una traccion de 450 ke
producen alargamientos permanentes de las fibtamdmi aumentos de la atenuacion. Su diametanéesh
torno a 4 milimetros y su radio de curvatura mingebera ser 5 veces el diametro (2 cm).

Exterior.

El cable de acometida oOptica individual para irstign en exterior sera de 2 fibras dpticas:
Fibra 1: verde.
Fibra 2: roja.

Los cables y las fibras deberan ser suficientes garantizar que para una traccion de 1.000 Neqoaducen
alargamientos permanentes de las fibras opticasmentos de la atenuacion, y en que el cable debera
proteccion frente a los agentes climaticos y pegfimmente ser de color negro. Su diametro esta@mema 5
milimetros y su radio de curvatura minimo deberdl 8eveces el diametro (5 cm).



OPTRAL
@ CAS /| $S1 - Cable de Acometida Simple

Aplicaciones

Interior

Confeccion cordones y latiguilios

Conexion directa a equipos terminales FTTx

Descripcion cable

01. Fibra Optica Ajustada
02. Aramida

03. Cubierta Exterior

Opciones

Tipo de fibra

Codigo colores especial

Color cubierta exterior

Empagquetado especial “Reel in a Box™ '

Resistencia al fuego
No propagador llama
Libre halogenos

Baja emision humos

Ventajas
Flexible / Dielectrico / Conectorizacion directa.

TOTALMENTE ANTIHUMEDAD NO PROPAGADOR s.ua uusma

DIELECTRICO redatiman  EROPAGADS HaLbaENos

Tipo $100 5105 5110 5115
Total Fibras 1 2 1 2
Diametro Fibra Ajustada (mm) 09 0.6 049 0.9
Tipo Fibra G.65TA

Elementos Traccién Hilaturas Aramida

Cubierta Exterior LSZH?

Color Cubierta Marfil

Peso Aprox. (Kg/Km) ¥ 7 14 14
@ Exterior (mm) Zg R b1 361 36
Traccion Permanente / Instal. (N) 200 /350 200/ 350 350 / 650 350 /650
Aplastamiento (N/100mm) 500 500 700 700
Rango Temperaturas -10°C a +70°C

Radio Curvatura Min. (mm) 5 x & Extenor




ELEMENTOS DE CONEXION

Caja de interconexion de cables de fibra optica

La caja de interconexion de cables de fibra omstardsituada en el RITI, y constituira la realizacion fisica
del punto de interconexion y desarrollara las fones deegistro principal optico. La caja se realizara en dos
tipos de modulos:

* Moddulo de salidapara terminar la red de fibra Optica del edifigzioo o varios).
» Modulo de entradapara terminar las redes de alimentacion de losadpees (uno o varios).

El médulo basico para terminar la red de fibraggtel edificio permitira la terminacion de hasta®, 32 6
48 conectores en regletas donde se instalaraibtas fle la red de distribucion terminadas en el
correspondiente conector SC/APC. Se instalarangantdulos como sean necesarios para atendealiaaoit
de la red de distribucion de la edificacion.

Los modulos de la red de distribucion de fibradmtie la edificacion dispondran de los medios ragEspara
su instalacion en pared y para el acoplamientgexigun mecanica de los diferentes médulos entrieasi cajas
gue los alojan estaran dotadas con los elemensasalales necesarios para la introduccion de ldeseah las
mismas.

Los modulos de terminacion de red Optica deberéerteuperado las pruebas de frio, calor seco,saitdo
temperatura, humedad y niebla salina, de acuelalparte correspondiente de la familia de normag& ANl
60068-2 (Ensayos ambientales. Parte 2: ensayos).

Si las cajas son de material plastico, deberan tulaprueba de autoextinguibilidad y haber superkas
pruebas de resistencia frente a liquidos y polvaalerdo a las normas UNE 20324 (Grados de protecci
proporcionados por las envolventes (Cddigo IP)hdecel grado de proteccion exigido sera IP 55. Tamb
deberan haber superado la prueba de impacto dedacuéa norma UNE-EN 50102 (Grados de proteccién
proporcionados por las envolventes de materiad&gralos contra los impactos mecanicos externafiod
IK)), donde el grado de proteccién exigido serd&

Finalmente, las cajas deberan haber superadodabas de carga estatica, flexion, carga axial blesa
vibracion, torsion y durabilidad, de acuerdo copdée correspondiente de la familia de normas EHNE-
61300-2 (Dispositivos de interconexion de fibraidmlyy componentes pasivos - Ensayos basicos y
procedimientos de medida. Parte 2: ensayos).



Caja de segregacion de cables de fibra optica

La caja de segregacion de fibras Opticas estaradsiten losegistros secundariosy constituird la realizacion
fisica delpunto de distribucion optico. Las cajas de segregacién podran ser de intg@adoa @ u 8 fibras
Opticas) o de exterior (para 4 fibras Opticas)apdrcaso de ICT para conjuntos de viviendas urilitzes.

Open view
\
Plastic tubing ‘—'——1-1—1

supplied to support
fibre oplic cable

Las cajas deberan haber superado las mismas prelfids, calor seco, ciclos de temperatura, huchgda
niebla salina, de autoextinguibilidad, de resiseefrente a liquidos y polvo (grado de proteccigigielo sera
IP 52, en el caso de cajas de interior, e IP 68 enso de cajas de exterior), grado de protedkid@8, y de
pruebas de carga estatica, impacto, flexion, caxgd en cables, vibracion, torsion y durabilidde la misma
forma que se ha descrito en el apartado 5.2.4.a.

Todos los elementos de la caja de segregaciorapsi@mefniados de forma que se garantice un radio de
curvatura minimo de 15 milimetros en el recorriddalfibra Optica dentro de la caja.
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Roseta de fibra optica

La roseta para cables de fibra Optica estara sitaackegistro de terminacion de redy estara formada por
una caja que, a su vez, contendra o alojara losctores opticos SC/APC de terminacion de la red de
dispersién de fibra Optica.

Manguitos sg, E!ementos de fijacion
de empalme W\

Rabillos
SC/APC

Las rosetas deberan haber superado las mismasaprdelfrio, calor seco, ciclos de temperatura, kdachg
niebla salina, de autoextinguibilidad, de resisgefrente a liquidos y polvo (grado de proteccigigielo sera
IP 52), y de pruebas de carga estética, impaetidfh, carga axial en cables, vibracién, torsi@usabilidad,
de la misma forma que se ha descrito en el apabdé.a.

Cuando la roseta Optica esté equipada con unagdaiba ser empalmado a las acometidas de fibreadghi la
red de distribucién, el rabillo con conector queraga a posicionar en el PAU sera de fibra optatamizada
frente a curvaturas, del tipo G.657, categoria BBpy el empalme y los bucles de las fibras épticEn
alojados en una caja. Todos los elementos dedaestqran disefiados de forma que se garanticelionde
curvatura minimo de 20 milimetros en el recorriddalfibra optica dentro de la caja.

La caja de la roseta Optica estara disefiada pajea @bs conectores Opticos, como minimo, con sus
correspondientes adaptadores.



Conectores para cables de fibra Optica

Los conectores para cables de fibra optica serdipa&C/APC con su correspondiente adaptador, para ser
instalados en los paneles de conexion preinstakaes punto de interconexién del registro princdgico y
en la roseta Optica del PAU, donde irdn equipadodas correspondientes adaptadores. Las cardiciasise
los conectores Opticos responderan al proyectmdaanPNE-prEN 50377-4-2. Las caracteristicas Optiea
los conectores Opticos, en relacion con la fandidanormas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de intergaine

de fibra Gptica y componentes pasivos - Ensaydsdmag procedimientos de medida. Parte 2: ensagesn
las siguientes:

Ensayo Método de ensayo Requisitos

Atenuacion (At) | UNE-EN 61300-3-4 método B me?ila =0,30dB
frente a conector de referencia maxima = 0,50 dB

Atenuac?:?n (At) | UNE-EN 61300-3-34 me?ila =0,30dB
de una conexidn aleatoria maxima = 0,60 dB

Pérdida de Retorno (PR) UNE-EN 61300-3-6 método 1 APC =60 dB




REQUISITOS TECNICOS

Tendido de cables sobre los sistemas de canalizacio n.

Para poder llevar a cabo en el futuro las laboegsstalacion de nuevos cables o, en su casotusidti de
alguno de los cables instalados inicialmente, ss@waran siempre las guias en el interior deisbsnsas de
canalizacion formados por tubos de la ICT, tanta scupacion de los mismos fuera nula, parciatal tEn
casos de ocupacion parcial o total las guias equnionaso podran ser metalicas

Red de distribucién y dispersion de cables de fibra Optica

Identificacion y continuidad extremo a extremo deds conexiones.

Se comprobara la continuidad de las fibras Optiedas redes de distribucion y dispersion y su
correspondencia con las etiquetas de las regldtssramas, mediante un generador de sefiales ®ptidas
longitudes de onda (1310 nm, 1490 nm y 1550 nmijneextremo y un detector o medidor adecuado etrel o
extremo, o en el curso de las medidas del requespecificado en el apartado 6.6.2.

Caracteristicas de transmision.

Se recomienda que la atenuacion 6ptica de lasfiipticas de las redes de distribucion y dispenmsmsea
superior a 1'55 dB. En ningln caso la citada ateidnasuperara los 2 dB.

Las medidas se realizardn desde las regletasida dalfibra dptica, situadas en el registro ppgatodptico del
RITI, hasta los conectores Opticos de la rosetasiPAU situada en el registro de terminacion diede cada
vivienda, local o estancia comun, mediante un gatwerde sefiales dpticas en las longitudes de &3da qim,
1490 nm y 1550 nm) en un extremo y un detector dicioe adecuado en el otro extremo.



REQUISITOS DE SEGURIDAD

Los adaptadores de montaje de los conectores éptecta roseta, dispondran en la cara situadaextegior

de la roseta de una tapa abatible, accionada ntediarmuelle u otro elemento flexible, de tal forque
permita el cierre y proteccion del adaptador cuamaesté alojado ningun conector optico en dicha ca
exterior de la roseta. Para evitar el peligro d®lees personales por la manipulacion de los caleldibra
Optica de las redes opticas de la ICT por parfgedsonal no experto o con cualificacion técnicaétaada, las
puertas o tapas de las cajas de interconexiémsdmajas de segregacion y de las rosetas 6ptidabirén de
forma perfectamente visible en su exterior lasegpondientes marcas y leyendas, de acuerdo cparthdo 5
de la norma UNE-EN 60825-1 (Seguridad de los primduiéser. Parte 1: Clasificacion de los equipos y
requisitos).

Requisitos generales de seguridad eléctrica (anexo 7.2)

Conformidad a normas

Con caracter general tanto la ICT como los elenseytispositivos que la componen cumpliran, en kogie
aspectos en los que resulte de aplicacion, lo dipien lo dispuesto en el Real Decreto 7/1988,aeenero,
relativo a las exigencias de seguridad del mateléaitrico destinado a ser utilizado en determisditoites de
tensién, modificado por Real Decreto 154/1995, tkbBero, y el Real Decreto 842/2002, de 2 de agpst el
que se aprueba el Reglamento electrotécnico pgddreion.

Disposicion relativa de cableados

Con el fin de reducir posibles diferencias de patdrentre sus recubrimientos metalicos, las eayad
edificio de los cables de alimentacion de las reldegcceso de comunicaciones electronicas y los de
alimentacion de energia eléctrica se realizardavés$ de accesos independientes, pero proximas sny
préximos también a la entrada del cable o cablesdm a la puesta a tierra del edificio.

Interconexion equipotencial y apantallamiento

Cuando se instalen los distintos equipos (armap@stidores y demas estructuras metalicas accesibée
creara una red mallada de equipotencialidad quectetas partes metalicas accesibles de todosesitos si y
al anillo de tierra del inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de t@lexizacion procedentes del exterior del edifici@ase
apantallados, y el extremo de su pantalla estar@ctado a tierra local en un punto tan proximo cegw®
posible de su entrada al recinto que aloja el pdatmterconexion y nunca a mas de 2 metros dandiist

Descargas atmosféricas

En funcion del nivel ceraunico y del grado de agldarhiento presentes en la zona considerada, mezde
conveniente dotar a los portadores metalicos éedeiunicacion procedentes del exterior de dispositi
protectores contra sobretensiones, conectadoséarabierminal o al anillo de tierra. La determidade la
necesidad de estas protecciones y su disefio, stimiaiinstalacion, sera responsabilidad de losadpees de
servicio.

Caracteristicas especificas de seguridad de lasred  es de distribucion y dispersion de
cables de pares.

Ruido.

En los contactos correspondientes a cada par dedketas de salida del punto de interconexiomedgstro
principal de pares, no deberan aparecer, con & lbeaado en cada conector roseta del PAU, urd seii
transversal que represente niveles de "ruido sdfesoésuperiores a 58 dB negativos, referidosnailivoltio
sobre 600 ohmios.



Voltaje longitudinal de corriente alterna.

En los contactos correspondientes a cada par dedktas de salida del punto de interconexiometgstro
principal de pares, no deberan aparecer, con & becado en cada conector roseta del PAU, teaesion
superiores a 50 V (50 Hz) entre cualquiera de ilos ly tierra. El requisito de este apartado serefa
situaciones fortuitas o de averia que pudieranegpal originarse contactos indirectos con laetédtrica
coexistente.

Requisitos de seguridad frente a incendios

En los pasos de canalizaciones a través de elesngméodeban cumplir una funcion de compartimentacio
frente a incendio se debe mantener la resistehfti@go exigible a dichos elementos, de acuerdd@on
establecido en el articulo Sl 1-3 del documentacbd3B Sl del Codigo Técnico de la Edificacion

Requisitos de compatibilidad electromagnética

Las redes de distribucion, dispersion e interiousigario de la ICT, asi como los elementos quetitoysn los
respectivos puntos de interconexién, distribucamteso al usuario (PAU) y base de acceso de tdr(BiAd)
deberan cumplir, en los casos aplicables, con @&l BRecreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por elspu
regula la compatibilidad electromagnética de laspmp eléctricos y electronicos, que incorporé al
ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2004/0H8 relativa a la aproximacion de las legislacgode los
Estados miembros en materia de compatibilidadreleetgnética y por la que se deroga la Directiva
89/336/CEE. Para ello, podran utilizarse, con pregun de conformidad del cumplimiento de los redpssde
compatibilidad electromagnética, entre otras, tasas armonizadas que se publiquen en el Diaricidfie
las Comunidades Europeas al amparo de la citagativia 2004/108/CE.



